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® Optoelektronlacha Bandandabaehattung. 

@ Bef einer Bandendabschaltung fur eln Video-, Audio- Oder 
Datenaufteichnungs- und/oder -wledergabegerat mlt einer 
optoeiektronischen Einrichtung zur Erkennung von besondere 
optische Eigenschaften autweisenden Bandanfangs- und 
-endbereichen eines Aufzeichnungstrftgers sind die die 
Schwelhverte bestimmenden Eingange einer Schweflwert- 
schaitung mit einer fiber einen Mikrocomputer steuerbaren Di- 
gitai-Analog-Converteranordnung gekoppett. Dabei stellt der 
Mikrocomputer adaptiv automatiach die fQr eine fehlerfreie Er- 
Ol kennung der Bandanfangs- und -endbereiche erfordertiche 
a^ Lags der Schaltschweilen zur Ruhespannung der optoeiektro- 
nischen Einrichtung ein. 
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OPTOELEKTRONISCHE BANDENDABSCHALTUNG 



BESCHREIBUNG 

Die Erf inching betrifft eine Bandendabschaltung fur 
ein Video-, Audio- oder Datenauf zeichnungs- und/oder 
-wiedergabegerat der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Art. 

5 Eine bekannte Anordnung zur Abtastung von reflek- 
tierenden Marken auf bewegten Auf zeichnungs trSg em 
arbeitet mit zwei dicht nebeneinanderliegenden Photo- 
dioden, aus deren Ausgangssignalspannungen eine 
Dif f erenzspannung gebildet wird. Die weitere Auswer- 
10 tung dieser Dif f erenzspannung erfolgt mittels eines 
nachgeschalteten Schmitt-Triggers, dessen Einschalt- 
bzw. Abschaltschwellwert geeignet eingestellt und 
abgeglichen werden kann (DE-PS 22 37 811). 
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Weiterhin ist eine Anordnung zur optoelektronischen 
Bandendabschaltung bekannt, die im wesentlichen aus 
zwei in Reihe geschalteten Fototransistoren zur 
Erkennung der am Anfang und am Ende des Auf zeichnungs- 
5 tragers angebrachten Schaltfolien, einer nachgeschal- 
teten Komparatorschaltung und einem Mikrocomputer zur 
Auswertung der Komparatorausgangssignale besteht. Der 
Abgleich der Schaltschvellen, welche syiraaetrisch zu 
einer von den Ref lexionseigenschaf ten des Aufzeich- 
10 nungstragers und den Toleranzen der Fototransistoren 

abhangigen Ruhespannung liegen soilen, erfolgt manuell 
mit Hilfe eines Trimmwiderstandes (Grundig Technische 
Informationen 1980, Heft 3, Seite 126, und Grundig 
Technische Informationen 1981, Heft 3, Seite 136). 

15 Der Nachteil der bekannten Schaltungs anordnung en liegt 
im genannten manuellen Abgleich der jeweiligen Schwell- 
wertschalter. Dieser Abgleich ist notwendig, um zum 
einen mogliche Unsymmetrien der Schaltspannungen beziig- 
lich der Ruhespannung, hervorgeruf en durch Toleranzen 

20 der elektrischen und optischen Eigenschaf ten der ver- 
wendeten Optokoppler, auszugleichen und zuiu anderen zu 
verhindern, daB, ausgelost durch Ref lexionsunter- 
schiede bei verschiedenem Bandmaterial, die entweder 
rein materialspezif ischer Art oder auch alterun^s- 

25 bedingt sein konnen, ein Oberschreiten der Schwell- 

werte erfolgt und damit der Bandtransport unerviinscht 
unterbrochen wird. 
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Femer sind optoelektrotiische Bandendabschaltungen 
bekannt, die nicht die Refelxions-, sondern die Trans - 
missionseigenschaf ten bestimmter Schaltfolien aus- 
nutzen. Grundsatzlich liegt auch bei diesen Schaltun- 
5 gen der Nachteil im manuellen Abgleich der Ansprech- 
schwelle. Zwar ist hier die Einstellung der Schwelle 
weniger kritisch, da die Unterschiede in der Trans - 
parenz des Auf zeichnungstragers und der SchaltfoLie 
bei dem bisher verfiigbaren Bandmaterial relativ groB 

10 sind. Jedoch zielen die Entwicklungen und Herstel- 
lungsverfahren neuer bandf ormiger Auf zeichnungs- 
trager darauf hin, die Auf zeichnungsdichte wirksam zu 
vergroBern. Dies gelingt nur dann, wenn nicht nur die 
Dicke des im unbeschichteten Zustand transparenten 

15 Tragermaterials, sondem auch die Dicke der darauf 

auf zubringenden magnetischen Schicht, beispielsweise 
durch geeignete Bedampfungsverf ahren, vesentlich ver- 
mindert wird. Dam it steigt aber der Transmissionsgrad 
des von der optoelektronischen Einrichtung beleuchte- 

20 ten Auf zeichnungstragers , so daB eine einmalige manu- 
elle Einstellung der erf orderlichen Schaltschwelle im 
Hinblick auf das verwendbare Bandmaterial kritischer 
wird, Sollen auflerdem optoelektronische Einrichtungen 
eingesetzt werden, die nicht im sichtbaren, sondern 

25 z. B. im infraroten Bereich des Lichtes arbeiten, so 
ist zu beriicksichtigen, daB Bandmaterialien, die im 
sichtbaren Frequenzbereich einen kleinen Transmissions- 
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grad aufweisen, im Inf rarotbereich durchaus einen 
wesentlich hoheren Transmissionsgrad besitzen konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer optoelektronischen Bandendabschaltung der im 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 -angegebenen Art MaBnahinen 
vorzusehen, durch die der Abgleich der Schaltschwellen 
hinsichtlich der ToLeranzen der optischen Bauelemente 
und der optischen Eigenschaf ten des Bandmaterials 
automatisch erfolgt und optimiert wird, und der manu- 
10 elle Abgleich entf alien kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelbst. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet. 

15 Die optoelektronische Bandendabschaltung gemafi der 

Erfindung ennoglicht es, die Schaltschwellen zur Steu- 
erung des Bandtransports adaptiv automatisch so abzu- 
gleichen, dafl auch bei der Verwendung von Bandinaterial 
rait unterschiedlichen optischen Eigenschaf ten ein 

20 sicheres Erkennen von Bandanfangs- und -endbereichen 
gewahrleistet wird. In vorteilhaf ter Weise ist die 
Schaltung gemaB der Erfindung bei entsprechender 
Anordnung der optoelektronischen Einrichtung sowohl 
auf Systeine mit transparenten, als auch auf Systeme 

25 mit ref lektierenden Schaltfolien anwendbar. 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im folgenden 
anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 Grundschaltung einer optoelektroni- 
schen Bandendabschaltung mit einera 
Optokoppler, einem Schwellwertschal- 
ter und cinem Digital-Analog-Conver- 
ter zum automatischen Abgleich der 
Schaltschwelle, 



Fig. 2 eine optoelektronische Bandendab- 
10 schaltung mit zwei Optokopplern, ei- 

nera Schwellwertschalter und einem 
Digital-Analog-Converter zum automa- 
tischen Abgleich der Schaltschwelle, 

Fig. 3 eine optoelektronische Bandendab- 
15 schaltung mit zwei Optokopplern, zwei 

Schwellwertschaltern und einem Digi- 
tal-Analog-Converter zum automatischen 
Abgleich der Schaltschwellen, 

Fig. 4 eine optoelektronische Bandendab- 
20 schaltung mit zwei Optokopplern, zwei 

Schwellwertschaltern und zwei Digital- 
Analog-Convertern zum automatischen 
Abgleich der Schaltschwellen. 
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Figur 1 zeigt die Grundschaltung einer optoelektroni- 
schen Bandendabschaltung gemaB der Erfindung. Zur 
Erkennung der vom Auf zeichnungsbereich sich optisch 
unterscheidenden Bandanf angs- und -endbereiche des 
Aufzeichnungstragers ist ein Optokoppler 1', 1 vorge- 
sehen. Hierbei ist eine Leuchtdiode 1* mit ihrer Anode 
iiber einen Widerstand 19 an den positiven Pol und mit 
ihrer Kathode an den negativen Pol einer Spannungs- 
quelle 20 angeschlossen. Als lichtelektrischer Empfan- 
ger wird ein Fo to transistor 1 verwendet, dessen Kol- 
lektor zxim positiven Pol der Spannungs quelle 20 und 
dessen Emitter zum invertierenden Eingang eines nicht 
gegengekoppelten OperationsverstSrkers 3 sowie uber 
einen Widerstand 21 an den negativen Pol der Spannungs- 
quelle 20 fiihrt. Der Operationsverstarker hat wegen 
der fehlenden Gegenkopplung die Funktion eines Kompa- 
rators (Schwellwertschalter) . Wahrend der nicht inver- 
tierende Eingang des Komparators 3 mit dem Analogaus- 
gang 12 eines Digital-Analog-Converters (DAC) 11 in 
Verbindung steht, ist sein Ausgang an den Steuerein- 
gang eines Mikrocomputers 5 gelegt,^ der die Signalaus- 
vertung libernimmt. Zur Steuerung des automatischen 
Abgleichvorganges der Schaltschwelle ist der Steuer- 
ausgang 14 des Mikrocomputers 5 an den Digitaleingang 
13 des DAC 11 angeschlossen. 

Mit einer derartigen Schaltungsanordnung ist es mog- 
lich, einen automatischen und optimalen Abgleich der 
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Schaltschwelle in einer optoelektronischen Bandendab- 
schaltung so durchzufuhren, daB dadurch ein sicheres 
Erkennen von Bandanfang und Bandende erreicht wird. 
Im Ruhezustand der Schaltungsanordnung befindet sich 

5 keine der beiden optisch zu erkennenden Schaltfolien 
im Abtastbereich des Optokopplers und es flieBt im 
Kollektor-Emitter-Zweig des Fototransistors ein Ruhe- 
strom. Folglich liegt am invertierenden Eingang des 
Komparators 3 eine Ruhespannung U q . Diese hangt im 

10 wesentlichen von den optischen Eigenschaf ten des 

Bandes und den optoelektronischen Eigenschaf ten des 
Optokopplers (Toleranzen) ab. Die Schaltschwelle 
soil nun abhangig von den optischen Eigenschaf ten des 
Bandes und den Toleranzen des Optokopplers immer im 

15 optimalen Abstand zur Ruhespannung U q liegen, urn ein 
unerwtinschtes Schalten des Komparators in Bandmitte 
* zu verhindern, bzw. ein sicheres Ansprechen des Kompa- 
rators am Bandanfang und Bandende zu ermBglichen, was 
nicht gewahrleistet ist, wenn die Schaltschwelle sehr 

20 nahe bei U q liegt, oder zu weit von U q entfernt ist. 

Beim Abgleichvorgang bestimmt der Mikrocomputer 5 zu- 
nachst die Ruhespannung U q > indem er iiber den Digital- 
Analog-Converter 11 an des sen Ausgang eine verander- 
liche, ansteigende oder abfallende Spannung erzeugt, 

25 die genau dann mit der Ruhespannung U q iibereinstimmt , 
wenn das Ausgang s signal des Komparators 3 von "Low" 
auf "High" oder von "High" auf "Low" springt. Mit 
Hilfe des registrierten Spannungswertes U bestimmt 
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der Microcomputer 5 die Schaltschwelle U so, dafi der 

o 

Komparator 3 sicher schaltet, wenn die optisch zu er- 
kennenden Schaltf olien des Bandes in den Abtastbe- 
reich des Optokopplers einlaufen. Andererseits wahlt 
er den Abstand der Schaltschwelle U zu der Ruhe- 
spannung U q so groB, daB der Bandtransport bei Schvan- 
kungen der Ruhespannung U o , zum Beispiel hervorge- 
ruf en durch wechselnde optische Eigenschaf ten des 
Bandmaterials, nicht unerwinscht unterbrochen vird. 
Dadurch ist ein optimaler adaptiver automatischer 
Abgleich der optoelektronischen Bandendabschaltung 
gewahrleistet. Dieser Abgleich wird nach jedem Ein- 
legen eines Bandes in das Auf zeichnungsgerat erneut 
durchgefiihrt und auch wahrend des Banddurchlauf s 
standig vom Mikrocomputer 5 kontrolliert. 

Die Figur 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung, das im wesentlichen mit der Grundschaltung nach 
Fig. 1 iibereinstimmt. Der einzige Unterschied be- 
steht darin, daB bei der Anordnung gemaB Fig. 2 an- 
stelle eines Optokopplers zwei elektrisch in Reihe 
geschaltete Optokoppler 1*, 1 und 2', 2 zur Unter- 
scheidung von Bandanfang und Bandende verwendet ver- 
den. Falls sich dabei die Schaltf olien jeweils iiber 
die gesamte Breite des Auf zeichnungstragers ers trek- 
ken, wie dies z. B. bei Systemen, die mit Transparent - 
folien arbeiten, der Fall ist, so nriissen die Opto- 
koppler gegeneinander in Bandlauf richtung versetzt 
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angeordnet werden. Damit wird erreicht, daB die 
Schaltfolien jeweils nur in den Abtastbereich eines, 
dem Anfang oder dem Ende des Bandes entsprechenden 
Optokopplers einlaufen und den Schaltvorgang aus- 
losen, bevor sie in den Abtastbereich des jeweils 
anderen Optokopplers gelangen. Da sich beide Opto- 
koppler aufgrund ihrer Anordnung iiber ihre Sende-/ 
Empf angsbereiche gegenseitig nicht beeinf lussen, 
geniigt es, beide an eine einzige automatisch abzu- 
gleichende Schaltschwelle (gleicher Schwellwert- 
schalter) zu legen. 

Sind dagegen die Schaltfolien am Anfang beziehungs- 
weise am Ende des Bandes jeweils auf der oberen 
bzw. unteren Half te des Bandes und die Optokoppler 
senkrecht zur Bandlauf richtung ubereinander angeor- 
net, dann ist es von Vorteil, jedem der beiden 
Optokoppler eine eigene Schaltschwelle zuzuordnen, 
um eine gegenseitige Beeinf lussung iiber ihre Sende-/ 
Empf angsbereiche zu vermeiden. Entsprechende Schal- 
tungsbeispiele hierzu sind in den Figuren 3 und 4 
dargestellt. 

In der Schaltung gemaB Fig. 3 ist eine Leuchtdiode l' 
iiber einen Widerstand 19 an den positiven Pol einer 
Spannungs quelle 20 angeschlossen. Die Kathode der 
Leuchtdiode 1' ist mit der Anode einer zweiten Leucht- 
diode 2* verbunden, deren Kathode am negativen Pol 
der Spannungsquelle 20 liegt. Als lichtelektrische 
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Empf anger werden auch hier zwei Fo to trans is tor en 1, 
2 verwendet, von denen der Kollektor des Fo to tran- 
sistors 1 zum positiven Pol und der Emitter des 
Fototransistors 2 zum negativen Pol der Spannungs- 
quelle 20 fiihrt. Der Emitter des Fototransistors 1 
ist an den Kollektor des Fotortransistors 2 gelegt. 
An diesen Verbindungspunkt der in Reihe geschalte- 
ten Fo to trans is tor en 1, 2 sind der invertierende 
Eingang eines nicht gegengekoppelten Operations- 
verstarkers 3 und der nicht invertierende Eingang 
eines nicht gegengekoppelten Operationsverstarkers 
4 angeschlossen. Beide Operationsversta\rker haben 
wegen der fehlenden Gegenkopplung die Funktion eines 
Komparators (Schwellwertschalter) . Zwischen dem 
nicht invertierenden Eingang des Operationsverstar- 
kers 3 und dem invertierenden Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 4 befindet sich ein Wider stand 7. 
AuBerdem liegt der invertierende Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 4 viber einen Widerstand 8 am nega- 
tiven Pol der Spannungsquelle 20. Die Ausgange der 
beiden Komparatoren 3, 4 fiihren zu einem Mikrocompu- 
ter 5, der die Signalauswertung ubernimmt. Zur Steu- 
erung eines automatischen Abgleichvorganges der 
Schaltschwellen ist ein Digital-Analog-Converter 11 
mit dem Digital-Eingang 13 an einen Steuerausgang J 4 
des Mikrocomputers 5 angeschlossen. Der Analogausgang 
12 des Digital-Analog-Converters 11 fuhrt iiber einen 
Widerstand 6 an den nicht invertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers 3. 
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Die Unterscheidung von Bandanfang und Bandende ge- 
schieht mit Hilfe der beiden Optokoppler l f , 1 und 
2', 2, welche im Auf zeichnungsger&t senkrecht zur 
Bandlaufrichtung ubereinander so montiert sind, daB 
5 der eine die obere Halfte und der andere die untere 
Halfte des Auf zeichnungstragers abtastet. Die 
Ref lexionsf olien am Anfang bzw. am Ende des Bandes 
sind jeweils auf der oberen bzw. unteren Halfte des 
Bandes angebracht. Im Ruhezustand der Schaltungs- 

10 anordnung befindet sich keine der beiden Reflexions- 
folien im Abtastbereich der Optokoppler und es flieBt 
in den Kollektor-Emitter-Zweigen der Fototransistoren 
1, 2 ein Ruhestrom. Folglich liegt am Verbindungs- 
punkt der beiden Fototransistoren und damit am inver- 

15 tierenden Eingang des Komparators 3 und am nicht 

invertierenden Eingang des Komparators 4 eine Ruhe- 
spannung U^. Diese hangt im wesentlichen von den 
Ref lexionseigenschaf ten des Bandes und den optoelek- 
tronischen Eigenschaf ten der beiden Optokoppler 

20 (Toleranzen) ab. Die untere Schaltschwelle und die 
obere Schaltschwelle sollen nun symmetrisch zur 
Ruhespannung U q liegen, um ein unverwunschtes Schalten 
der Komparatoren in Bandmitte zu verhindern, bzw. ein 
sicheres Ansprechen der Komparatoren am Bandanfang 

25 und Bandende zu ermoglichen, was nicht gewahrleistet 

ist. wenn eine der Schaltschwellen sehr nahe bei U 
9 o 

liegt, wShrend die andere zu weit von U q entfernt ist. 
FUr den automatischen Abgleich, der jeweils nach Ein- 
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legen eines neuen Bandes in das Auf zeichnungsgerat 
erfolgt, aber auch wahrend des Aufnahae- oder Wieder- 
gabebetriebes kontrolliert werden kann, sorgt der 
Digital- Analog-Converter 31 in Verbindung rait dem 
Mikrocomputer 5. Dazu erzeugt der Hikro computer iiber 
den Digital-Analog-Converter 31 am Analogausgang 12 
eine veranderliche, zum Beispiel ansteigende Refe- 
renzspannung U R . Ober den Spannungsteiler 6, 7, 8 
werden damit die Schaltschwellen Uj und U* 2 an den 
Eingangen 9, 10 der Komparatoren 3, 4 variiert. Er- 
reicht bzw. iibersteigt bei diesem Abgleichvorgang die 
Schaltschwelle die Ruhespannung U qI dann schaltet 
der Komparator 3 seinen einem logischen Wert zugeord- 
neten Ausgangspegel von "Low" auf "High". Dies wird 
von dem Mikro computer 5 registriert und die im Umschalt- 
zeitpunkt anliegende Ref erenzspannung U R wird digital 
abgespeichert. Mit Hilfe des bekannten Widerstands- 
netzwerkes 6, 7, 8 bestimmt der Mikrocomputer 5 dann 
die Ruhespannung U und die Ref erenzspannung U_, die 
am Widerstand 6 anzulegen ist, damit die Schaltschwel- 
len Uj und U 2 symmetrisch zur Ruhespannung U liegen. 
Dieser ermittelte Wert wird digital abgespeichert und 
iiber den Analogausgang 12 des Digital-Analog-Conver- 
ters 3 3 an das Widerstandsnetzwerk 6, 7, 8 gefuhrt. 
25 Damit ist ein optimaler automatischer Abgleich der 

Schaltschwellen gewiihrleistet. Liiuft jetzt der Anfang 
oder das Ende des Bandes mit der ref lcktiercnden 
Schicht in den Abtastbereich des entsprechenden Opto- 



15 



20 
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kopplers, dann uber- oder unterschreitet die Spannung 
U q am invertierenden Eingang des Komparators 3 oder 
am nicht invertierenden Eingang des Komparators 4 die 
Schaltschwelle oder U 2 « Daraufhin schaltet der 
5 entsprechende Komparator seinen einem logischen Wert 
zugeordneten Ausgangspegel von "High" auf "Low" und 
gibt den damit verbundenen Steuerbefehl zur Abschal- 
tung des Bandtransportes und zur Anzeige, ob es sich 
urn den Bandanfang oder das Bandende handelt, an den 

10 Mikrocomputer weiter. Nach der erfolgten Endabschal- 
tung lauft, gesteuert durch den Mikrocomputer, das 
Band wieder soweit vor oder zuruck, dafl sich die 
Schaltfolie des Bandanfanges oder des Bandendes nicht 
mehr im Abtastbereich des entsprechenden Optokopplers 

15 befindet. Damit ist sichergestellt , daB auch bei er- 
neutem Einlegen des Bandes in das Auf zeichnungsgerat 
die Schaltschwellen beziiglich der Ruhespannung U q 
richtig eingestellt werden, da der automatische Ab- 
gleich nur durchgefuhrt und kontrolliert werden darf , 

20 wenn die Schaltfolien auBerhalb des Abtas tbereichs 
der Optokoppler liegen. Andemfalls wiirde sich eine 
Fehieinstellung ergeben. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung. Es unterscheidet sich von dem vorhergehen- 
25 den Ausfiihrungsbeispiel durch den Wegfall des Span- 
nungsteilers 6, 7, 8 und durch die Verwendung eines 
weiteren Digital-Analog-Converters 15. Der Analog- 
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Ausgang 12 des Digital-Analog-Converters 11 ist bei 
dieser Schaltungsanordnung direkt an den nicht inver- 
tierenden Eingang des Komparators 3 angeschlossen. 
Zwischen einen zweiten Ausgang 18 des Mikro computers 
5 5 und dem invertierenden Eingang des Komparators 4 
liegt der zweite Digital-Analog-Converter 15. Damit 
werden die beiden Schaltschwellen nicht wie im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel durch einen am Mikrocomputer 5 
liegenden Digital-Analog-Converter und den darait ver- 
10 bundenen Spannungsteiler 6, 7, 8, sondern iiber zwei 
getrennt am Mikrocomputer 5 angeschlossene Digital- 
Analog-Converter bestimmt. Der Vorteil dieser Anord- 
nung besteht dann darin, daB auch die Fensterbreite U, 
- U 2 der Schaltschwellen einstellbar ist. Der Ab- 
15 gleichvorgang erfolgt dabei so, daB, wie auch im 

ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben, zunachst nach 
Einlegen eines Bandes die Huhespannung ermittelt 
wird. Zu diesem Zweck geniigt es, wenn der Mikrocompu- 
ter 5 tiber einen der beiden Digital-Analog-Converter 
20 an deren Ausgang eine veranderliche, ansteigende oder 
abfallende Spannung erzeugt, die genau dann mit der 
Ruhespannung iibereinstimmt, wenn das Ausgangs- 
signal des an dem betreffenden Digital-Analog-Conver- 
ter angeschlossenen Komparators von "High" auf "Low" 
25 oder von "Low" auf "High" spring t. Mit Hilfe des 

registrierten Spannung swertes Uq bestimmt der Mikro- 
computer 5 die beiden dazu symmetrisch liegenden 
Schaltschwellen U 1 und die dann iiber die beiden 
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Digital-Analog-Converter 11 und 15 an die ent- 
sprechenden Eingange der Komparatoren 3 und 4 gelegt 
werden. Die Fensterbreite - wird so eingestellt, 
daB mogliche Schwankungen der Ruhespannung U^, die 
5 z. B. durch nicht immer gleichmafiige Ref lexionseigen- 
schaf ten der oberen und unteren Halfte des Bandes 
wahrend des Banddurchlauf s entstehen konnen, inner- 
halb dieser Fensterbreite bleiben. Damit ist ein 
optimaler automatischer Abgleich der optoelektro- 
10 nischen Bandendabschaltung gewahrleistet, bei dem 
ein sicheres Erkennen von Bandanf ang und Bandende - 
moglich ist. 
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OPTOELEKTRONISCHE BANDENDABSCHALTUNG 



PATENTANSPROCHE 

1. Bandendabschaltung fiir ein Video-, Audio- 
oder Datenauf zeichnungs- und/oder -wiedergabegerat 
mit einer optoelektronischen Einrichtung zur Er- 
kennung von Bandanfangs- und -endbereichen eines 
5 Auf zeichnungs tragers, mit einer an die optoelektro- 
nische Einrichtung angeschlossenen Schwellwert- 
schaltung, die bei Oberschreiten von festgelegten 
Eingangsschwellwerten ihre Ausgangspegel andert, 
ferner mit einem Mikrocomputer, der die von der 

10 Schwellwertschaltung kommenden Signale verarbeitet 
und an die den Bandtransport steuerade Motor- 
elektronik weiterleitet, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der oder die die 
Schwellwerte bestiiranenden EingSLnge der Schwellwert- 

15 schaltung mit einer iiber den Mikrocomputer steuer- 
baren Digital-Analog-Converteranordnung gekoppelt 
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sind, iiber die der Microcomputer adaptiv automatisch 
die fur eine fehlerfreie Erkennung der Bandanfangs- 
und -endbereiche erf orderliche Lage der Schaltschvelle 
bzw. Schaltschwellen zur Ruhesparmung der optoelektro- 
nischen Einrichtung einstellt. 

2. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daS die 
Schwellwertschaltung einen als Komparator (3) ausge- 
bildeten Schwellwertschalter aufweist, und daB die 
Digital-Analog-Converteranordnung aus einem direkt 
mit dem nicht invertierenden Eingang (9) des Kompa- 
rators (3) in Verbindung stehenden Digital-Analog- 
Converter (DAC) (11) besteht, iiber den der Mikrocom- 
puter (5) automatisch den Abstand der Schaltschvelle 
(}] ) zur Ruhespannung (U o > der optoelektronischen 
Einrichtung optimiert. 

3. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Schwellwertschaltung zwei als Komparatoren (3, 4) 
ausgebildete Schwellwertschalter aufweist, und daB 
die Digital-Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital-Analog-Converter (DAC) (11) sowie einem 
Widerstandsnetzwerk (6,7,8) besteht, das den nicht 
invertierenden Eingang (9) und den invertierenden 
Eingang (10) der Komparatoren (3) und (4) mit dem 
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Ausgang (12) des DAC verbindet, iiber den der Mikro- 
computer (5) automatisch die am Wider standsnetzverk 
liegende Ref erenzspannung (U R ) so einstellt, daB die 
Schaltschwellen (l^) und (U 2 ) symmetrisch zur Ruhe- 
5 spannung (U q ) der optoelektronischen Einrichtung 
liegen. 

4. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch "gekennzeichnet, daB die 
Schwellwertschaltung zwei als Komparatoren (3, 4) 

10 ausgebildete Schwellwertschalter aufweist, und daB 
die Digital-Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital-Analog-Converter (DAC) (11), dessen Ausgang 
(12) an den nicht invertierenden Eingang (9) des 
ersten Komparators (3) geschaltet 1st sowie aus 

15 einem Digital-Analog-Converter (DAC) (15) besteht, 
dessen Ausgang (16) an den invertierenden Eingang 
(10) des zweiten Komparators (4) angeschlossen ist, 
und daB der Mikrocomputer (5) tiber die beiden 
Digital-Analog-Converter die Schaltschwellen (U^ f 

20 U 2 ) mit einer vorgebbaren Fensterbreite so einstellt, 
daB sie symmetrisch zur Ruhespannung (U Q ) der opto- 
elektronischen Einrichtung liegen. 

5. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

25 t die optoelektronische Einrichtung einen Optokoppler 
(1, l f ) aufweist, der die voile Breite des Aufzeich- 
nungstragers erfaBt. 



0119568 



6. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder einem 
der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optoelektronische Ein- 
richtung zwei elektrisch in Reihe geschaltete Opto- 

5 koppler (1, 1*) und (2, 2 1 ) aufweist, die in Bandlauf- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sind, und 
die beide die voile Breite des Auf zeichnungstragers 
erf assen. 

7. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, 3 oder 4, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB 

die optoelektronische Einrichtung zwei elektrisch in 
Reihe geschaltete Optokoppler (1, 1*) und (2, 2') auf- 
weist, die senkrecht zur Bandlauf richtung nebeneinan- 
der angeordnet sind, und von denen einer die obere 
15 Halfte und der andere die untere Kalfte der vollen 
Bandbreite des Auf zeichnungstragers erfaflt. 

8. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB Sender und Empf anger der 

20 optoelektronischen Einrichtung zur Erkennung von 

transparenten Bandanfangs- und -endbereichen einander 
gegeniiberliegend an der Vorder- und Riickseite des Auf- 
zeichnungstragers angeordnet sind. 

9. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 

25 d^r Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB Sender und Empfanger der opto- 
elektronischen Einrichtung zur Erkennung von reflek- 
tierenden Bandanfangs- und -endbereichen in einem be- 
stimmten Winkel an der gleichen Seite des Auf zeich- 
nungstragers angeordnet sind. 

10. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mikrocomputer (5) die 
Schaltschwellen (1^) und/oder (U 2 ) erst dann ein- 
stellt, wenn sich der optisch zu erkennende Bandan- 
fangs- oder -endbereich des Auf zeichnungstragers nicht 
im Sende-/Empfangsbereich der optoelektronischen Ein- 
richtung befindet. 

11. Bandendabschaltung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der 
Mikrocomputer (5) nach bereits erfolgter Bandendab- 
schaltung den Bandtransport wieder in Gang setzt, und 
zwar solange, bis sich der optisch zu erkennende 
Bandanfangs- oder -endbereich des Auf zeichnungstragers 
nicht mehr im Sende-/Empf angsbereich der optoelektro- 
nischen Einrichtung befindet. 

12. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Mikrocomputer (5) die 
Schaltschwellen (U ) und/oder (U.) nach jedem Einlegen 
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eines Bandes in das Auf zeichmmgs- und/oder Wieder- 
gabegerat neu einstellt und wahrend des Banddurchlauf s 
standig kontrolliert. 




FIG. 2 
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